Uvod do praxe stinového feénika

Priprava jazykovych modelu



Jazykovy model - trénovani

ziskani textu
cisténi (nechat jen to, co se ma rozpoznavat)
tokenizace (oddéleni rozpoznavacich jednotek)

normalizace (prevod Cisel, zkratek, nestandardnich
slov atd.)

unifikace (sjednoceni synonym, multislova atd.)
vypocet pravdépodobnosti n-gramu
michani jazykovych modell z ruznych zdroju



Ziskani textu

koupi textovych korpusu

Z internetu

> zpravodajské servery (CTK, Parlamentni listy, iDNES, ...)
> titulky (iVysilani, OpenSubtitles, ...)

> diskuzni fora

od zakazniku

> medicinské databaze

> advokatni dokumenty

> soudni rozhodnuti

prepisem zvukovych zaznamu



N4

Cisténi textu
e ponechat jen text, ktery by se rozpoznaval

e specifické pro rizné zdroje a format dat

=== 29. 142093

=== 30. 142094

¢as vys.10:40Subjektivné:~Objektivné:~Dg:~Doporuceni:~Kontrola:~fdghrtyhrtw

=== 31. 142099

Odbéry hormon stitné zlazy - vSe v normé, bez patologického nalezu.

=== 32. 142100

Subjektivné:~ padani vlasi nadale, ma obavy z pocitaniObjektivné:stav stale stejny bez
vyrazného zhorseni, tr, test poz. Pacientka nyni aplikuje asi 2 mésice Regain, zlepseni
nepozoruje. Neocapil netolerovala. Bere navic potravinové doplnky ale rovnéz bez efektu. Trpi
Castymi IMC, nyni bude reSeno na urologii, kde nevyloucen ani zakrak chirurgicky. Dg:Alopecia
areataDoporuceni:Rp. Panthenol inj., lo amp, Ibal., Ixty i.m., 2. Methionin cps 00,0, 2xI,
Framykoin ung, | bal., I-2xdenné - eroze na predlokti. Dale zitra rano odbéry Sz.Kontrola:za 2-3
mésiceKédy vyk on0:44013,44239 , 44261

===33. 142101

sKre: 85, sUre: 5,0, sCB: 66,0, sAST: 0,63, sALT: 0,55, sBil: 10,0, sALP: 1,50, sCho: 4,20, sKM:
202, sGMT: 0,17, sNa: 144, sK: 4,8, sCl: 108



Tokenizace textu

e oddeéleni (popfr. spojeni) rozpoznavacich jednotek
> ;%" /()+=[]1*8§S{}
> pomlcky, spojovniky (2-3, védecko-technicky, ...)
> Carky (657 354,30)
> tecky (657.354, 55., J.P, atd., ...)

Dg:Alopecia areata
Doporuceni:Rp. Panthenol inj., lo amp, Ibal.,, Ixty i.m., 2. Methionin cps 100,0, 2xl, Framykoin
ung, | bal., I-2xdenné - eroze na predlokti.

"Ptehlidka byla slavnostné zahajena v Ostravé a poputuje po 20-30 méstech Ceské republiky.
Celkem promitneme 101 soutéZnich a dva nesoutézni filmy z Sestnacti zemi svéta," uvedl|a 2.
poradatelka Eva Kadlecova.



Normalizace textu

e rozvinuti Ciselnych udaju
> v cestiné mluvnické kategorie - pad, osoba, Cislo
> Part-Of-Speech (POS) tagging — morfologické znacky

" Pfehlidka byla slavnostné zahajena v Ostravé a poputuje po 20 - 30 méstech Ceské republiky
. Celkem promitneme 101 soutéznich a dva nesoutézni filmy z Sestnacti zemi svéta, " uvedla
2. poradatelka Eva Kadlecova .

Dne 13.10. 1997 bylo usnesenim €. j.ORHK—1895 / TC - 80 - 2006 zahajeno trestni stihani.
Na zakladé smlouvy o pujcce pUjcil maj klient dne 11. 11. 1996 pani Marii Novakové ¢astku
125600 korun ceskych . Marie Novakova se zavazala tuto ¢astku splatit do 6. 10. 197558 %
urokem z prodleni rocné . Tuto smlouvu jste podepsala jako 1. rucitel dluznika a zavazala se
dluznou castku splatit na ucet vedeny u Komercni banky a. s ., ve Vysokém Mytée .



Unifikace textu

e dekapitalizace velkych pismen na zacatcich vét
e nahrady podle slovniku (zavedeni multislov)

Dne trfinactého desaty tisic devét set devadesat sedm bylo usnesenim €. j. ORHK — tisic osm
set devadesat pét / TC - osmdesat - dva tisice $est zahajeno trestni stihani. Na zakladé
smlouvy o pujcce pujcil maj klient dne jedenactého jedenacty tisic devét set devadesat Sest
pani Marii Novakové ¢astku sto dvacet pét tisic Sest set korun ¢eskych . Marie Novakova se
zavazala tuto ¢astku splatit do Sestého desaty tisic devét set sedmdesat pét s osmi % urokem
z prodleni ro¢né . Tuto smlouvu jste podepsala jako prvni ruditel dluznika a zavazala se
dluznou castku splatit na ucet vedeny u Komercni banky a.s ., ve Vysokém Myté .

Po Spatném French Open a Spatném Wimbledonu odehrdl Roger Federer reknéme solidni
sérii turnajl na americké pudé , semifindle indianapolis , ¢tvrtfindle kanadského mistrostvi,
druhé kolo sincinety, kde zvitézil az v tie breaku .



Nahradové slovniky

* specifické slovniky pro medicinu, advokacii, sport atd.
e trisloupcovy slovnik

> 1. sloupec — originalni text (puvodni zapis)

> 2. sloupec — spravny text (vysledny zapis)

> 3. sloupec — vyslovnost(i)

a propos a_propos apropo
ackoli ackoliv ackoli;ackoliv
ccm cm3 cé cé em;cé em tfi;

centymetr krychlovy;centymetry krychlové,;...;
kubicky centymetr;kubické centymetry;...
CT24 CT 24 &é té dvacet Ctyfi
Zapadoceské univerzité = ZapadocCeské univerzité zapadoceské unyverzyté
Zanzibar Zanzibar
Zanzibarem Zanzibarem



Stavajici slovniky

bézna Ceska slova — 3 miliony polozek

pfijmeni v CR — 952 tisic poloZek

nazvy firem registrovanych v CR — 341 tisic firem
nazvy obci a ulic v CR — 145 tisic polozek

ostatni slova, nazvy apod. — 16 tisic polozek
kiestni jména v CR — 10 tisic poloZek

nazvy statu, narodnosti, jazyku a velkych mést — 10 tisic
polozek

sportovni vyrazy — 5 tisic polozek
cisla — 590 polozek
interpunkcni znaménka a prikazy — 20 polozek



Program LMEdit

IME LMEdit -0l =|
Soubor Upravy FPohled
— F # I [ I = “
B2 4" QOIOEO LA THEGE
Word e | # | spravne |Wslovnnst |ﬂaq |ﬂ P | u |_.. | #—l spravne |wslnvnost | flag |;
Madal 357 10
Federer I dva break bally g8
Dijokovié 335 tie break , i
Murray 248 . break ball &
Safinova 278 druhy break ball &
Blake 200 prvni  break ball 5
Wimbledaonu 176 jeden break . 5
ball 175 ma break bal 5
break 152 | i tfi break bally 3
return 150 proti break ballu 5
forehand 135 jeden break a 4
Federera 135 #adny break ball 4
Open 131 dvéma break bally 4
Madala 1 jeden break ball Z
Dementévova 118 tie break se 2
Sarapovova 115 na break ball 2
Dijokovice 109 na break a 2
backhand 105 prvni break wve 2
bally a3 tie break nehraje Z
forehandu a5 k break balu 2
Safinove a5 jeden break tam Z o
Radwanska a3 bez break ballu 2
Del az ma break , Z
Wawrinka 88 matchballu break ball 1
Hewitt a7 na break . i
Goergesova a2 fadnému break ballu 1
Murrayho 81 méli  break pri i
out &0 méli  break , 1
Fernanda 76 tie break Goergesovou 1
dvojchyba 72 tie break Federer i
backhandu &9 ma break . 1
Blakea 5ta) tie break hraje i
bekend 64 j , break bal 1
hrazlhall A3 rychly break a i
tii break ballf i

el <= pofet <= 2 tie break s 1

o IjU Pe ID j @ rychly  break we i
Maximalni pofet kontextd: I ] :I zaslnuzgz txt Eallu 1
Délka viditelného kontextu I 1 vlevo :I I 1 vpravo :I ™ zkorpusu D-mkw'ﬂ:“i Ext ball 1

T




Zpracovani slovniku v programu LMEdit

Navod na zpracovani slovniku v programu LMEdit

Slownik v programu LMEdit predstavuje jednotiiva slova ze zdrojovych textl, kterd nejsou obsaZena v jif existujicich
slovnicich. Tato slova je tedy potfeba zpracovat, tzn. oznafit jako sprawnd, opravit chybnd slova, popf. nadefinovat
vyslovnosti. Takto zpracovand slova se pfidaji do jiZ existujicich siovnikl, pomoci kterjch se opét zpracuji zdrojove texty.

Program LMEdit

W levé Edsti programu LMEdit jsou zobrazeny jednotlivé poloZky slovniku a jejich Eetnost, tedy kolikrdt se dand pologka
vyskytla ve zdrojovych textech. Polozky se budou zpracovavat od téch nejvice fetnych postupné k mene cetnym. Sefadit
podle tetnosti lze polozky kliknutim na nazev sloupce "#” vzestupné i sestupné.

V pravé &dsti programu jsou zobrazeny kontexty (tedy okoli daného slova), ve kterych se slovo vyskytlo. U jednotlivich
kontaxtd je opét jejich tetnost a opét je dobré tyto kontexty sefadit podle fetnosti kliknutim na nizev sloupce "#"
vzestupné O sestupné. Velikost leveho a praveho kontextu (potet okelnich slov) lze ménit v okeénku "Délka viditelného
kontextu" v leve £asti dole (je potreba odtrhnout "z kerpusu").

Provddéni oprav
Pfi zpracovani slovniku je potfeba dbét na velikost pismen.

Pfi zpracovani kaZdé poloZky slovniku miZe nastat jedna z téchto moZnosti:

1) Slovo existuje vwhradné samostatné a ma svilj viastni wznam [musi byt zigjmé, o co jde)

Slovo ve slovnikové Z8sti zkopirujte do sloupce "spravne” (je moino dvojklikem do sloupce a zmatknutim SHIFT+F1).
Pokud slove v LMEditu neni spravné, ale je zfejmy jeho spravny zdpis, ve sloupci "spravne” uvedte tento spravny zapis.
Do sloupce "vyslovnost” zapiste vyslovnost, pokud je potfeba (viz dale).

Hovorowvé wyrazy je potfeba zapsat v gramaticky spravném tvaru, pfitemi do vyslovnosti se uvede jak wyslovnost
edpovidajici nespisovne varianté (pokud nejde o preklep nebo prerek], tak wyslovnost spisowného tvaru (pokud nejsou
stejné). V pfipadé, e nelze hovorowy wyraz nahradit stejné diouhym vyrazem spisovnym, necha se hovorowy, popf. jeho
spisovnejsi verze.

Priklady:

mistriné mistryné

zaleha zaléha zaleha;zaleha
starownim startovnim

biathlonistu biatlonistu bijatlomystu
Jjedenattyficet jednattyricet JednattyTicet;jedenattyficet
vyhovujou wyhowuji wyhowvujivyhowujou
Polsky polsky

premotivovany premetivovany premotyvovany
servismani servizmani SEMVismani;servismeani
svétakach swéfacich swetakach;svéfacich

2) Slovo existuje pouze ve spojeni s jinym wyrazem (jinymi vyrazy) a tvofi tak b&iné pouiivany vyznamovy celek

V kontextowe £asti slova najdéte asté vyrazy, se kterymi zpracovavané slovo tvofi viznamove celky. K tomu poutijte
omezeni viditeiného kontextu slova tak, aby na fddce zlstal pouze tento vyznamowy celek. Do sloupce "flag" poté
zapiite "m". Pokud vyraz v LMEditu neni spravné, ale je ziejmy jeho spravny zépis, do sloupce "spravne” uvedte tento
spravny zdpis. TotéZ plati, pokud je potfeba spojit napi. chybné rozdélené slovo. Do sloupce “vyslovnost" zapiste
vyslovnost, pokud je potieba (viz ddle). Kromé ustdlenych slovnich spojeni (v £estiné napi. "de facto™) jde zejména o
ndzvy (geografické, sportovnich klubl atd.) a (cizi) jména, tedy o vyznamové celky zatinajici velkym pismanem.

Piklady:
Lake Placid lejk plesid m



Sportovni soupisky

e sportovni texty obsahuji jména a prijmeni hracu,
nazvy sportovnich klubl nebo narodnosti, popr. nazvy
stadionu, kurtu atd., které jsou Casto specifické pro
konkrétni zapas (fotbal, hokej apod.)

e oznaceni jazykovych trid
» jména sportovcu
» nazvy statu, klubd, narodnosti
» ndzvy sportovist (staty, mésta, stadiony)

spousta zajimavych udalosti se déje na ledé [haly Jubilejnyj 2] , kde sledujeme utkani {Cesko 1}
{Rusko 1}, ve kterém zari (Jaromir Jagr 1) s {ruskym 7} dtocnikem (Oveckinem 7)



Sportovni soupisky

e tridovy n-gramovy jazykovy model

» 12 tfid pro jména sportovcu

» 12 trid pro nazvy statu, klubd, narodnosti

> 6 trid pro ndzvy sportovist (stati, mést, stadion()

x
Pfipravené soupisky I ﬂ | Uloiit jako ... | ‘?('3“‘&:&': |
— Hradi — Tymy — Sportovisté
Jméno | Prijemni | T Skupina |« Nazev | T Skupina [ = Nazev | 1 Skupina |
Caros Berocq ARG Argertina ARG O Astana Davis Cup 2013
O Juan Ignacia Chela ARG O Argertinci ARG O CEZ Arena Davis Cup 2013
O Martin Jaite ARG Argentinec ARG O Kazachstan Davis Cup 2013
O Juan Manaco ARG Cech CZE O Marodni tenisové centrum Davis Cup 2013
O David MNalbandian ARG Cesko CZE O 02 arena Davis Cup 2013
O Eduarda Schwank ARG O Cesi CZE O Fraha Davis Cup 2013
O Heracio Zeballos ARG O Cedka CZE O pariz French Open 2013
O Tomas Berdych CZE O Cedky CZE Praha Prague Open 2013
[ Frantizek Camak CZE CR CZE
O Jan Hajek CZE O Spansl ESP
O we Minaf CZE O Spanslsko ESP
O Jaroslav Navratil CZE — O Kazach Kaz
O Lukas Rosal CZE O Kazachstan KAZ
Radek Stépanek CZE O Kazasi KAZ
 JiF Vesely CZE O Ruska RUS
O Javier Marti ESP O Fusko RUS b
O Julien Benneteau FRA O Ukrsjina UKR
O Richard (Gasquet FRA O Ukrajinec UKR
O Michael Liodra FRA =1 O Amedzanka LUSA d|
Pridat | 7< Smazat | Pridat | 7< Smazat | Pridat | 7< Smazat |

w7 OK ogtomo |




Michani jazykovych modelu

* na zakladé vzorového textu jsou automaticky urceny
vahy jednotlivych modell pro minimalizaci perplexity
(slozitosti) ulohy

> HOKEJ

e zapas — 55 % hokej, 23 % tisk, 17 % MF, 5 % TVR

e studio—21 % hokej, 32 % tisk, 32 % MF, 15 % TVR
> FOTBAL

e zapas — 50 % fotbal, 25 % tisk, 20 % MF, 5 % TVR
e studio— 28 % fotbal, 21 % tisk, 34 % MF, 17 % TVR

> TENIS
e 63 % tenis, 22 % tisk, 10 % MF, 5 % TVR



Priprava jazykovych modelu - shrnuti

problém sbéru velkého mnozstvi kvalitnich dat z cilové
domeény (a jejich cisténi)

proces zpracovani dat pro jazykové modely je mirné
zavisly na zdroji dat, doméne, jazyku apod.

pokud ma byt cilovy slovnik jazykove Cisty, je potreba
rucni zpracovani dat (nahradové slovniky apod.)

specialni domény (sport, parlament apod.) vyzaduiji
expertni pristup

je za tim spousta (nekonecné) prace
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